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1. Общая часть
1.1 Настоящее Положение устанавливает порядок  планирования,  организации и проведения технического обслуживания и ремонта (ТОиР) объектов электросетевого хозяйства напряжением 0,38-110 кВ ООО «Павловоэнерго», а также стратегию развития электросетевого комплекса.
1.2. Положение  составлено  в  соответствии  и в развитие действующих нормативных документов:
Правила устройства электроустановок;

Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации;

СО 34.04.181-2003 Правила организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электростанций и сетей;

РД 153-34.3-20.662-98 Типовая инструкция по техническому обслуживанию и ремонту воздушных ЛЭП 0,38-20 кВ с неизолированными проводами;

РД 34.20.504-94 Типовая инструкция по эксплуатации воздушных линий электропередачи напряжением 35-800 кВ;

РД 34.20.508 Инструкция по эксплуатации силовых кабельных линий. 4.1. Кабельные линии напряжением до 35 кВ;

РД 34.45-51.300-97 Объемы и нормы испытаний электрооборудования;

РД 153-34.0-35.617-2001 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты, электроавтоматики, дистанционного управления и сигнализации электростанций и подстанций 110-750 кВ (3-е издание, перераб. и дополн.);

РД 153-34.3-35.613-00 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты и электроавтоматики электрических сетей 0,4-35 кВ;

РД 153-34.3-20.409-99 Руководящие указания об определении понятий и отнесении видов работ и мероприятий в электрических сетях отрасли «Электроэнергетика» к новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению;

Правила вывода объектов электроэнергетики в ремонт и из эксплуатации (утверждены Постановлением Правительства Российской Федерации от 26.07.2007 № 484);

2. Организация эксплуатации электрических сетей
2.1. Эксплуатация электрических сетей  напряжением 0,38-110 кВ заклю​чается в поддержании их в работоспособном состоянии с целью исключения рисков в процессе осуществления деятельности по оказанию услуг транспорта электрической энергии потребителям путем осуществления оперативного, техническо​го обслуживания, текущих и капитальных ремонтов.
2.2. Задачей технического обслуживанияявляется выполнение мероприятий, направленных на предотвращение преждевременного изно​са элементов и их разрушения путем проведения плановых осмотров, проверок, испытаний, замеров, устранение неисправностей. 
2.3.В соответствии с  требованиями ПТЭ оборудование должно подвергаться текущему ремонту. При текущем ремонте должны проводиться работы по регулировке, ремонту отдельных узлов и деталей  с устранением дефектов, возникших в процессе эксплуатации. Текущий ремонт производится в целях обеспечения работоспособности оборудования в межремонтный период.

2.4. Капитальный ремонт объектов электросетевого хозяйства заключается в проведении комплекса мероприятий, направленных на восстановление первоначальных характеристик  или их от​дельных элементов путем ремонта или замены оборудования.

2.5.Дефекты или повреждения эле​ментов, которые представляют непосред​ственную угрозу безопасности населения и обслуживающего персонала, возникновения пожара и т.п., должны устраняться незамедли​тельно.
3. Техническое обслуживание и ремонт электрических сетей
3.1. Общие положения
3.1.1. При эксплуатации электрических сетей должны производиться техническое обслуживание и ремонт.

Техническое обслуживание состоит из комплекса работ и мероприятий по поддержанию работоспособности и исправности линий электропередачи и подстанций. Ремонт состоит из комплекса работ и мероприятий по восстановлению исправности и работоспособности, восстановлению ресурса объектов электрической сети и их элементов.

Комплексы работ, направленные на обеспечение надежности электрических сетей, надежной их эксплуатации, проводятся с определенной периодичностью, при оптимальных трудовых и материальных затратах.

Комплексы работ включают:

- проведение технического обслуживания и планового ремонта, аварийно-восстановительного ремонта;

- накопление и изучение опыта эксплуатации;

- установление оптимальной периодичности и продолжительности проведения капитальных, средних и текущих ремонтов, периодичности технического обслуживания, учитывающей конкретные условия эксплуатации;

- внедрение прогрессивных форм организации и управления техническим обслуживанием и ремонтом;

- внедрение передовых методов работ на электроустановках и оборудовании комплексной механизации, прогрессивной технологии;

- внедрение специализации ремонтных работ;

- контроль качества выполняемых работ по ремонту и качества отремонтированного оборудования;

- своевременное обеспечение ремонтных работ материалами, запчастями и комплектующим оборудованием;

- анализ параметров и показателей технического состояния оборудования до и после ремонта по результатам испытаний.

3.1.2 Поддержание в работоспособном состоянии, техническое обслуживание и ремонт электрических сетей возложено на подрядные организации.
3.1.3. В соответствии с конструктивными особенностями, технологией и условиями производства работ, структурой управления электросетью рекомендуется следующая специализация персонала подрядных организаций, осуществляющих техническое обслуживание и ремонт электрических сетей:

- техническое обслуживание и ремонт ВЛ 35-110 кВ;

- ремонт подстанций напряжением 35-110 кВ;

- техническое и оперативное обслуживание, ремонт подстанций напряжением 35-110 кВ;

- техническое и оперативное обслуживание линий электропередачи 6-20 (35) кВ и сетевых трансформаторных подстанций (ТП) 6/0,38 кВ; - уже учтено 
- оперативное обслуживание объектов распределительных сетей;
- ремонт ВЛ 0,38-20 кВ;

- ремонт ТП 6/0,38 кВ, секционирующих и распределительных пунктов 6-20 кВ;

- техническое обслуживание и ремонт кабельных линий;

- техническое обслуживание и ремонт средств релейной защиты и электроавтоматики;

- техническое обслуживание и ремонт средств диспетчерского и технологического управления;

- техническое обслуживание, ремонт, метрологический контроль и обеспечение поверки или калибровки средств измерений;

- испытание изоляции и защита от перенапряжений;

- техническое обслуживание и ремонт средств механизации и транспорта.

3.1.4 Управление техническим обслуживанием и ремонтом следует осуществлять следующим образом:
- Планирование ТОиР и приемку отремонтированных объектов производит технический отдел ООО «Павловоэнерго» под руководством главного инженера.

- Оперативное управление в процессе ТОиР выполняют руководители структурных подразделений подрядных организаций согласно специализации. 
3.2.Воздушные линии электропередачи
3.2.1. Перечень основных работ по техни​ческому обслуживанию ВЛ 0,38-110 кВ приве​ден в таблицах 1-2.
Таблица 1 Перечень основных работ по техническому обслуживанию ВЛ 35-110 кВ

	Наименование работы
	Сроки проведения

	Осмотры

	1. Периодический осмотр в дневное время без подъема на опоры
	По графикам, утвержденным главным инженером электросети. Не реже 2 раз в год

	2. Верховой осмотр с выборочной проверкой состояния проводов, тросов в зажимах и дистанционных распорок
	На ВЛ или их участках со сроком службы 20 лет и более или проходящих в зонах интенсивного загрязнения, а также по открытой местности - не реже 1 раза в 6 лет; на остальных ВЛ (их участках) - не реже 1 раза в 12 лет.

	3. Выборочный осмотр отдельных ВЛ (их участков) инженерно-техническим персоналом
	Не реже 1 раза в год

	4. Осмотр ВЛ (их участков),подлежащих капремонту инженерно - техническим персоналом
	Перед ремонтом

	5. Внеочередной осмотр
	После отключений при нарушениях работы, после стихийных явлений, при возникновении условий, которые могут привести к повреждению ВЛ , после автоматического отключения ВЛ релейной защитой (по решению руководства ПЭС)

	6. Ночной осмотр
	По мере необходимости

	Основные профилактические измерения, проверки

	7. Проверка расстояния от проводов до поверхности земли и различных объектов, до пересекаемых сооружений
	По графику, утвержденному главным инженером ПЭС не реже 1 раза в 3 года, а также по мере необходимости после осмотра ВЛ или капитального ремонта и реконструкции.

	8. Измерение стрел провеса проводов и грозозащитных тросов, расстояний между проводами и проводов до элементов опор: на В Л 35-110 кВ в 3-5% пролетов
	Не реже 1 раза в 6 лет.

	9. Проверка состояния опор, проводов, тросов, изоляции (визуально)
	При периодических осмотрах

	10. Проверка и подтяжка бандажей, болтовых соединений, гаек анкерных болтов опор
	Не реже 1 раза в 6 лет

	11. Выборочная проверка состояния фундаментов опор и U-образных болтов опор на оттяжках с выборочным вскрытием грунта; проверка тяжений в оттяжках
	Не реже 1 раза в 6 лет

	12. Проверка антикоррозионного покрытия металлических опор, траверс, подножников и анкеров оттяжек с выборочным вскрытием грунта
	Не реже 1 раза в 6 лет

	13. Проверка загнивания деталей деревянных опор
	Первый раз через 3-6 лет после ввода в эксплуатацию, далее не реже 1 раза в 3 года, а также перед подъемом на опору или сменой деталей

	14. Проверка состояния контактных болтовых соединений проводов электрическими измерениями
	Не реже 1 раза в 6 лет

	15. Проверка (визуально) целостности изоляторов всех типов
	При осмотре ВЛ

	16. Проверка электрической прочности фарфоровых изоляторов
	Первый раз на 1 -2 год, второй раз на 6год после ввода ВЛ в эксплуатацию, далее - в зависимости от уровня отбраковки и условий работы изоляторов

	17. Измерение сопротивления заземляющих устройств опор
	Не реже 1 раза в 6 лет

	18. Измерение сопротивления заземляющих устройств опор ВЛ 110 кВ и выше с грозозащитными тросами
	После обнаружения следов перекрытий или разрушений изоляторов электрической дугой, но не реже 1 раза в 6 лет

	19. Выборочное на 2% опор от общего числа опор с заземлителями измерение сопротивления заземляющих устройств опор в населенной местности, на участках ВЛ с агрессивными, оползневыми, плохо проводящими грунтами
	Не реже 1 раза в 6 лет

	20. Проверка состояния трубчатых разрядников, ОПН, защитных искровых промежутков, проверка наличия заземляющих проводников, их соединения с заземлителем
	При осмотре ВЛ

	Основные работы, выполняемые при необходимости

	21. Восстановление нумерации знаков и плакатов
	 

	22. Технический надзор за проведением работ при сооружении новых ВЛ
	 

	23. Наблюдение за образованием гололеда
	 

	Охрана ВЛ

	24. Работы, связанные с соблюдением правил охраны электрических сетей
	По планам, утвержденным главным инженером

	Работы на трассеВЛ

	25. Предохранение опор от низовых пожаров, меры по предотвращению пожаров
	1 раз в год перед пожароопасным периодом.

	26. Планировка грунта у опор, подсыпка и подтрамбовка грунта у основания опор
	По результатам обходов и осмотров

	27. Замена отдельных дефектных элементов ВЛ в межремонтный период, выправка единичных опор
	По результатам обходов и осмотров

	28. Расчистка трасс линий электропередачи
	По результатам обходов и осмотров

	
	
	


Таблица 2 Перечень основных работ по техническому обслуживанию ВЛ 0,38-20 кВ

	Наименование работы
	Сроки проведения

	Осмотр ВЛ

	1. Периодический осмотр всей ВЛ электромонтерами
	Не реже 2 раз в год, по годовому план-графику технического обслуживания

	2. Выборочный осмотр отдельных ВЛ (участков) инженерно-техническим персоналом
	Не реже 1 раза в год

	3. Осмотр ВЛ, включенных в план капитального ремонта, инженерно-техническим персоналом, совмещается с проверкой загнивания деревянных деталей опор, закрепления крюков, состояния изоляторов, проводов, определением состояния железобетонных опор и приставок
	В течение года, предшествующего капитальному ремонту

	4. Верховой осмотр
	По мере необходимости

	5. Внеочередной осмотр после стихийных явлений или воздействия сверхрасчетных нагрузок
	После стихийных явлений или воздействия сверхрасчетных нагрузок

	6. Осмотр, связанный отключением ВЛ
	По мере необходимости

	7. Осмотр после успешного повторного включения
	По мере необходимости

	8. Осмотр инженерно-техническим персоналом с составлением акта
	После капитального ремонта 1 раз в 6 лет.

	Профилактические проверки и измерения

	9. Проверка степени загнивания деревянных опор
	Не реже 1 раза в 3 года.

Каждый раз перед подъемомна опору.

	10. Проверка состояния железобетонных опор,их элементов, железобетонных приставок
 
	Не реже 1 раза в 3года, каждый раз перед подъемом на опору

	11. Измерение ширины просеки, высоты деревьев и кустарников под проводами
	Не реже 1 раза в 3 года. По мере необходимости по решению главного инженера ПЭС

	12. Измерение сопротивления заземляющих устройств
-на опорах с разрядниками, защитными промежутками и электрооборудованием, заземлителями грозозащиты и с повторными заземлением нулевого провода
-выборочно на 2% железобетонных опор от общего числа опор в населенной местности на участках ВЛ с наиболее агрессивными или плохо проводящими грунтами
 - у опор всех типов
	 
Не реже 1 раза в 6 лет 
 
 
 
Не реже 1 раза в 12 лет
 
 
После переустройства, ремонта заземляющих устройств

	13. Выборочная проверка с вскрытием грунта
-2% опор с заземлителями
-у опор с заземлителями, подвергающихся интенсивной коррозии
	 
Не реже 1 раза в 12 лет


	14. Проверка расстояний от проводов до поверхности земли и различных объектов в местах сближения и пересечения; расстояний между проводами ВЛ с совместной подвеской
	Не реже 1 раза в 6 лет  перед капитальным ремонтом
 

	15. Проверка сопротивления петли "фаза-нуль"
	Не реже 1 раза в 6 лет  перед капитальным ремонтом
При подключении новых потребителей и выполнении работ, вызывающих изменения этого
сопротивления
 

	16. Проверка разрядников, ОПН, защитных
промежутков
 
	1 раз в год. Перед грозовым сезоном
 

	Основные отдельные работы, выполняемые по мере необходимости

	17. Вырубка отдельных деревьев, угрожающих падением на провода ВЛ, обрезка кроны на отдельных деревьях
	По результатам осмотров
 

	18. Замена отдельных поврежденных элементов ВЛ
	По результатам осмотров
 

	19. Замена трубчатых разрядников
	По результатам осмотров
 

	20. Восстановление постоянных знаков,
плакатов
 
	По результатам осмотров
 
 

	21. Выполнение мероприятий, связанных с охраной ВЛ. Допуск к работам сторонних организаций и надзор за работами, проводимыми вблизи ЛЭП
	По графикам работ
 

	22. Технический осмотр при строительстве и реконструкции ВЛ, выполняемый подрядными организациями.
 
	По графикам работ
 

	23. Работы, связанные с приемкой объектов на баланс и в эксплуатацию
	По графикам работ
 

	24. Наблюдение за образованием гололедно-изморозевых отложений
 
	При возникновении условий для образования гололедно-изморозевых отложений

	Работы на ВЛ с изолированными (ВЛИ) и защищенными изоляцией (ВЛЗ)проводами*

	25. Проверка состояния концевых, анкерных, поддерживающих, соединительных иответвительных зажимов, устройств их крепления к опорам или сооружениям
	Не реже 1 раза в 6 лет 

При осмотрах линии, включенной в план капитального ремонта на следующий год. По мере необходимости.
 

	26. Проверка состояния защитной оболочки проводов в местах возможного соприкосновения с деревьями, отдельными сучьями 
 
	То же
 

	27. Проверка отсутствия повреждений арматуры для соединения проводов с оборудованием и подземным кабелем
промежутков,
 
	То же
 

	28. Проверка защитных устройств защиты от дуги
 
	То же
 

	29. Замена элементов устройств, защиты проводов от атмосферных перенапряжений
 
	При необходимости

	30. Наложение изолирующей ленты на поврежденные места защитного покрытия провода
капитального ремонта на следующий год. По мере необходимости
	При необходимости


* проводятся наряду с работами 1, 3, 5, 6, 8-10, 12, 15, 17, 18, 20, 21, 23, перечисленными в настоящей таблице
Плановый ремонт
Капитальный ремонт ВЛ 0,38-6-10-35-110 кВ  не реже 1 раза в 6 лет. 
Периодичность проведения ремонтов для каждой конкретной ЛЭП устанавливаются в зависимости от технического состояния,по результатам технического освидетельствования проводимого в соответствии с требованиями пункта 1.5.2.ПТЭ электрических станций и сетей в части организации технического освидетельствования с участием представителяоргана федерального государственного энергетического надзора.
Приоритетность объектов при планировании ремонтов устанавливается с учетом требований к надежности электроснабжения предусмотренных договорами с потребителями, электроприемников (категорийности),степени резервирования сети, перспективных планов развития и реконструкции.
Плановый ремонт ВЛ, проходящих по сельскохозяйственным угодьям, территориям предприятий, организаций, в охранных зонах инженерных сооружений проводится по согласованию с соответствующими организациями, с землепользователями и, как правило, в период, исключающий потравы сельскохозяйственных культур.
Работы по предотвращению аварий или ликвидации их последствий могут производиться в любой период без согласования, но с уведомлением владельца о проводимых работах.
При капитальном ремонте выполняются работы по восстановлению первоначальных эксплуатационных показателей и характеристик объекта, его модернизации, ликвидации отступлений от требований действующих нормативных документов и по выполнению предписаний контролирующих органов.
При ремонте ВЛ выполняются следующие виды работ:
- расчистка трасс ВЛ от кустарников, сваленных деревьев и сучьев,
- поддержание ширины просеки в размере, установленном проектом – ширина просеки определяется шириной охраной зоны;

- вырубка вне просеки деревьев, угрожающих падением на провода ВЛ;

- установка отбойных тумб;
- перетяжка проводов;
- сплошная замена опор на участке длиной не более 15% протяженности ВЛ;

- выправка опор на протяженных участках ВЛ, подсыпка и трамбовка грунта у основания опор;

- замена стоек, траверс, подкосов и приставок;

- установка приставок и подкосов;

- перенос и установка дополнительных опор при общем количестве вновь устанавливаемых опор не более 30% количества установленных на ВЛ;

- переустройство закреплений опор в грунте;

- замена участков и ремонт (установка и замена соединителей, ремонтных муфт, бандажей) проводов;

- замена вводов ВЛ к жилым домам и производственным зданиям;

- замена проводов на провода большего сечения или большей механической прочности на участках длиной не более 30% протяженности ВЛ;

- устройство двойных креплений;

- замена изоляторов на опорах, разъединителях;

- установка дополнительных изоляторов;

- замена крюков и штырей;

- регулировка, ремонт или замена разъединителей;

- замена заземляющего спуска, устройство заземления;

- проверка, замена и установка недостающих устройств грозозащиты;

- восстановление постоянных знаков по всей длине ВЛ;

- замена бандажей, болтовых соединений деталей опор;

- ремонт железобетонных опор;

- переустройство переходов, пересечений, подходов к подстанциям;

- замена, ремонт дефектных участков кабельных вставок;

- комплекс работ по определению технического состояния ВЛ, подлежащей ремонту и работ по техническому обслуживанию, совмещаемых по времени с ремонтом.

3.3.Кабельные линии
Перечень и  сроки проведения работ при техническом обслуживании кабельных линий приведены в таблице 3:
Таблица 3.  Перечень основных работ по техническому обслуживанию кабельных линий 
	Наименование работы
	Периодичность проведения

	1. Плановый обход и осмотр электромонтерами трасс кабельных линий, кабельных сооружений:
 
- трассы кабелей, проложенных в земле
- трассы кабелей, проложенных под усовершенствованным покрытием
- трассы кабелей, проложенных в коллекторах, туннелях, шахтах и по железнодорожным мостам
- подпитывающие пункты при наличии сигнализации давления масла (при отсутствии сигнализации - по местным инструкциям)
- кабельные колодцы
- участки кабельных линий на берегах рек и каналов
- подводные участки кабельных линий
- технадзор за прокладкой кабельных линий и соблюдением технологии монтажа сторонними организациями
 
	Напряжение кабеля, кВ
до 35
110-500
не менее 1 раза в следующие сроки:
3 мес
12мес.
1 мес.
 
6 мес
 
3 мес.
 
- 
 
1 мес.
 
 
24 мес
 
 
3 мес.
В сроки, установленные главным инженером 

То же

По решению руководства


	2. Работы по защите брони кабельных линий и конструкций от коррозии
 
	В сроки и объемах, установленных главным нженером
 

	3. Плановый осмотр трасс кабельных линий и кабельных сооружений инженерно-техническим персоналом
	В сроки, установленные главным инженером

	4. Внеочередные обходы и осмотры трасс кабельных линий
 
	При отключении линий релейной защитой, после ливней, в период паводков

	5. Осмотр туннелей, кабельных этажей и ж/б кабельных лотков на подстанциях
 
	1 раз в месяц - на подстанциях с постоянным дежурным персоналом; в сроки, установленные главным инженером - на подстанциях без постоянного дежурного персонала.

	6. Профилактические испытания и проверка кабельных линий.
	В соответствии с СО 34.45-51.300-97(РД 34.45-51.300-97) «Объем и нормы испытаний электрооборудования»

	7. Внеочередные испытания кабельных линий
	После ремонтов, раскопок, вязанных с вскрытием трасс

	8. Измерения нагрузок кабельных линий
	В сроки, установленные главным инженером ПЭС

	9. Определение мест повреждения кабельных линий
	После отключения линий устройствами РЗА и при пробое после профилактических испытаний

	10. Контроль выполнения владельцами инженерных объектов электрифицированного транспорта, выполнения мероприятий по снижению значений блуждающих токов
	В сроки, установленные главным инженером ПЭС

	11. Оповещение организаций и населения в районах прохождения кабельных линий о порядке производства земляных работ вблизи кабельных трасс; выдача предписаний о соблюдении правил охраны электрических сетей
	В сроки, установленные инженером ПЭС
 

	12. Наблюдение за производством земляных работ в охранных зонах кабельных линий
	В соответствии с распоряжением главного инженера ПЭС


5
Таблица 3
	Наименование работы
	Сроки проведения

	1.Плановый обход и осмотр трасс кабельных линий (КЛ), кабельных сооружений: 
	

	1.1. Проложенных в земле;

	1 раз в 3 месяца

	1.2. Проложенных под усовершенствованным покрытием на территории городов;
	1 раз в год

	1.3. Проложенных в коллекторах, туннелях, шахтах и по железнодорожным мостам;
	1 раз в 6 месяцев

	1.4. Осмотры кабельных колодцев.
	1 раз в 2 года

	2. Плановый осмотр трасс КЛ  АТП (выборочно)
	1 раз в 6 месяцев

	3. Внеочередной обход и осмотр трасс кабельных линий (КЛ), кабельных сооружений
	После автоматического отключения линий релейной защитой, после ливней, в период паводков

	4. Измерения нагрузок  
	Два раза в год (совмещается с измерением нагрузок и напряжений в ТП, РП)

	5. Профилактические испытания и проверка кабельных линий 
	1 раз в 3 года

(В соответствии с РД 34.45-51.300-97 «Объём и нормы испытаний электрооборудования»)

	6. Внеочередные испытания  кабельных линий
	После ремонтов, раскопок, связанных с вскрытием трасс

	7. Определение мест повреждения кабельных линий
	После отключения линий устройствами РЗА и пробое после профилактических испытаний.


Периодические осмотры следует проводить в дневное время электромонтерами и ИТР. 
Капитальный ремонт
Капитальный ремонт кабельных линий производится с периодичностью профилактических испытаний 1 раз в 3 года.  Объем ремонта кабельных линий определяется результатами проведения испытаний, а как-же на основании, выявленных при осмотрах дефектов кабеля, арматуры, сооружений или конструкций, по которым проложен кабель. Результаты анализа статистики аварийных пробоев кабеля и его пробоев при профилактических испытаниях,  а также данных о необходимости замены выявленных в процессе эксплуатации устарелых, изношенных или имеющих конструктивные или заводские дефекты отдельных участков кабельной линии, соединительных и концевых муфт заносятся в Паспорт технического освидетельствования и служат исходными данными для принятия решения о сокращении межремонтного периода либо замене КЛ.
3.4.Трансформаторные подстанции и распределительные пункты. 
3.6.1. Перечень и сроки проведения работ при техническом обслуживании ТП и РП приведены в таблице 4:                                                              
Таблица 4Перечень основных работ по техническому обслуживанию ТП и РП

	Наименование работы
	Периодичность проведения

	1. Осмотры электромонтерами 
- всех объектов
 - выборочно
	 
Не реже 1 раза в год
1 раз в 6 месяцев

	2. Осмотры отдельных объектов инженерно-техническим персоналом
	Не реже 1 раза в год

	3. Осмотр объектов, включенных в план капитального ремонта, инженерно-техническим персоналом
	В течение года, предшествующего капитальному ремонту

	4. Измерение нагрузок и напряжений на трансформаторах и отходящих линиях
	В период минимальных и максимальных нагрузок; сроки и периодичность устанавливаются главным инженером ПЭС

	5. Проверка состояния, проведение измерений оборудования
	В соответствии сРД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования»
 

	6. Измерение сопротивления заземляющего устройства
	После монтажа, переустройства и капитального ремонта, но не реже 1 раза в 6 лет

	7. Замена или ремонт дефектных элементов
	При необходимости

	8. Доливка масла в маслонаполненные аппараты
	То же

	9. Обновление надписей, диспетчерских наименований и знаков безопасности
	То же

	
	
	


Плановые ремонты
Капитальный ремонт оборудования ТП и РП  проводить не реже 1 раза в 6 лет, текущий не реже 1 раза в  3 года
Периодичность проведения ремонтов для каждого объекта устанавливаются в зависимости от технического состояния,по результатам технического освидетельствования проводимого в соответствии с требованиями пункта 1.5.2.ПТЭ электрических станций и сетей в части организации технического освидетельствования с участием  представителя органа федерального государственного энергетического надзора.

При капитальном ремонте ТП, РП проводятся следующие виды работ:
1. Замена  элементов.
2. Выправка и закрепление конструкций строительной части ТП.
3. Ремонт строительной части ТП, РП.
4. Замена корпусов (щитов) ТП.
5. Очистка,  ремонт и покраска металлоконструкций, корпусов оборудования, шкафов, панелей, щитов РУ ТП.
6. Ремонт или замена оборудования (изоляторов, траверс и т.д.), сборных шин, блокировочных устройств.
7. Замена оборудования РУ ТП и РП (разъединителей, ВН, МВ, ВВ и др.).
8. Проверка, замена и установка недостающих устройств грозозащиты.
9. Демонтаж и замена недогруженных и перегруженных  (поврежденных) трансформаторов, выключателей и других аппаратов.
10. Замена или ремонт средств связи, релейной защиты, автоматики.
11. Замена вводов.
12. Замена и ремонт заземляющих устройств.
13. Комплекс работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту, выполняемый одновременно с капитальным ремонтом объекта.
3.5 Подстанции с высшим напряжением 35-110 кВ
Техническое обслуживание

5.4.1. При техническом обслуживании оборудования ПС выполняются виды работ, приведенные в таблице 5.

Таблица 5. Перечень основных работ по техническому обслуживанию подстанций

	Наименование работы
	Сроки проведения

	1. Осмотр оборудования и сооружений оперативным персоналом
	На объектах с постоянным дежурством персонала: не реже 1 раза в сут.; в темное время суток для выявления разрядов, коронирования - не реже 1 раза в месяц. На объектах без постоянного дежурства персонала - не реже 1 раза в месяц.

	2. Внеочередной осмотр
	После непредвиденного отключения оборудования; при неблагоприятной погоде (сильный туман, мокрый снег, гололед и т.п.) или усиленном загрязнении на ОРУ, а также после отключения оборудования при коротком замыкании
 

	3. Выборочный осмотр руководящим персоналом электросети, начальником ПС (групп ПС), инженерно-техническим персоналом групп ПС и службы ПС
	По графику, утвержденному главным инженером ПЭС

	4. Испытания, контроль параметров изоляционных характеристик оборудования
 
	При выполнении ремонтов. В соответствии с СО34.45-51.300-97(РД 34.45-51.300-97) «Объем и нормы испытаний электрооборудования»

	5. Опробование работы коммутационных аппаратов и приводов в межремонтный период
	В соответствии с графиком, установленным руководством электросети; после выполнения ремонтов.

	6. Профилактические работы, включая отбор проб масла, доливка масла, замена селикагеля, чистка и обмыв водой загрязненной изоляции оборудования, ошиновка распредустройств, смазка трущихся и вращающихся узлов и элементов, промывка и проверка маслоотводов и маслосборных  устройств, работы уровнемеров
	2 раза в год. Сроки могут быть изменены главным инженером в зависимости от условий эксплуатации и состояния оборудования

	7. Проверка состояния цепей и контактных соединений между заземляемыми элементами, а также соединений естественных заземлителей с заземляющим устройством, измерение сопротивления заземляющего устройства.
	По графику, утвержденному главным инженером ПЭС, но не реже 1 раза в 6 лет; после каждого ремонта и реконструкции заземляющего устройства


Периодичность проведения работ определяется заводскими инструкциями, состоянием оборудования и местными инструкциями.
Замеченные при осмотрах неисправности заносятся в журнал дефектов и неполадок оборудования или карты дефектов.
Мелкие неисправности в соответствии с местными инструкциями устраняются оперативным персоналом с соответствующей отметкой в журнале дефектов.
Результаты испытаний, измерений, контроля, опробования, выявленные неисправности заносятся в протоколы или журналы испытаний.
Сведения о неисправности в работе оборудования или превышении свыше допустимых значений данных испытаний, контроля или опробования оборудования передаются (в соответствии с местными инструкциями) лицам, принимающим решение о сроке и способе их устранения.
Выполнение профилактических работ оформляется актами или протоколами.Техническое обслуживание оборудования производится, как правило, персоналом подрядной организации, в том числе выполнение отдельных видов работ (техническое обслуживание аккумуляторных батарей, обмыв или чистка изоляции распределительных устройств, сушка и регенерация трансформаторного масла, восстановление селикагеля и др.).
Плановый ремонт

Периодичность ремонта оборудования ПС регламентируется ПТЭ и приведена в таблице 6.
Таблица 6.  Номенклатура работ по ремонту оборудования подстанций

	Наименование оборудования
	Вид, периодичность ремонта
	Примечания

	Силовой трансформатор, реактор
	Капитальный ремонт трансформаторов, реакторов и их составных частей (РПН, система охлаждения и др.) выполняются по мере необходимости в зависимости от технического состояния, определяемого испытаниями и внешним осмотром. Сроки ремонта устанавливаются техническим руководителем энергообъекта
Текущий ремонт не реже 1 раза  в 3 года.
	

	Коммутационные аппараты
	Капитальный ремонт не реже 1 раза в 6 лет
Текущий ремонт не реже 1 раза  в 3 года
	 

	Трансформаторы тока и напряжения
	То же
	 

	Конденсаторная установка
	То же
	 

	Аккумуляторная батарея
	То же
	 


Первый ремонт установленного в распределительных устройствах ПС оборудования производится в сроки, указанные в технической документации заводов-изготовителей. В случае применения на подстанциях диагностических средств сроки капитального, среднего ремонтов оборудования этих ПС устанавливаются по результатам диагностики и в соответствии с техническим состоянием оборудования.
Текущий ремонт трансформаторов включает наружный осмотр и устранение дефектов, поддающихся ликвидации на месте, чистку изоляторов и бака, доливку масла, смену сорбента в фильтрах, проверку(замену) подшипников двигателей системы охлаждения и вентиляции, отбор проб масла, проведение измерений, испытаний, опробования стационарных систем пожаротушения и др.Текущий ремонт коммутационных аппаратов включает внешний осмотр оборудования, его чистку, проверку креплений и подтяжку контактов ошиновки, ремонт изоляции, зачистку и шлифовку подгоревших мест контактов, смазку контактов, измерение сопротивления контактов постоянному току, смазку трущихся частей, взятие проб масла и доливку его, опробование включения и отключения. Текущий ремонт, предшествующий среднему, должен максимально использоваться для выявления и уточнения по всем узлам коммутационного аппарата объема работ, подлежащего выполнению при среднем ремонте.Средний ремонт коммутационной аппаратуры (масляные, воздушные, вакуумные, элегазовые выключатели, разъединители, отделители и короткозамыкатели) проводится по установленной технологии и включает разборку аппарата и его элементов, выявление дефектов, ремонт и замену отдельных элементов, сборку, смазку трущихся поверхностей, окраску отдельных элементов, регулировку и испытание аппарата.
Периодичность проведения ремонтов для каждой конкретной ПС устанавливается в зависимости от технического состояния,по результатам технического освидетельствования проводимого в соответствии с требованиями пункта 1.5.2.ПТЭ электрических станций и сетей в части организации технического освидетельствования с участием представителяоргана федерального государственного энергетического надзора.
4. Основные факторы состояния элементов ЛЭП и оборудования ТП, РП, ПС которые необходимо учитывать при принятии решений о сокращении межремонтного периода при техническом освидетельствовании 
Воздушные ЛЭП
Характеристики основных неисправнос​тей элементов ВЛ необходимы для выполнения качественной оценки технического состояния ВЛ. Учет и оценку технического состояния ВЛ следует выполнять в соответствии с требова​ниями настоящего Типового положения.

Опоры и их элементы.
Наблюдаются следующие неисправности: 
- отсутствие условных обозначений, нуме​рации опор, предупредительных плакатов или знаков;
- глубина установки стоек или приставок опор менее предусмотренной проектом;
- отсутствие или неправильная установка ригелей, опорных или анкерных плит, предус​мотренных проектом;
- некачественное уплотнение грунта в па​зухах котлованов опор при их установке;
- отклонение опор вдоль или поперек оси линии сверх допустимых норм;
- деформация металлических элементов опор (траверс, крюков, кронштейнов, штырей, узлов крепления и др.);
- трещины, сколы на поверхности железо​бетонных элементов опор сверх допустимых норм;
- обнажение продольной или поперечной ар​матуры железобетонных стоек или приставок;
- использование в агрессивной среде желе​зобетонных стоек или приставок, непригод​ных для эксплуатации в агрессивной среде, или отсутствие защиты от воздействия агрес​сивной среды;
- обрывы или ослабление проволочных бан​дажей;
- загнивание деревянных элементов опор сверх допустимых норм;
- уменьшенное сверх допустимых норм расстояние между стойкой и подкосом (или подкосами) сложных опор;
- прочность бетона на сжатие железобетон​ных элементов опор менее предусмотренного проектом значения;
- защитный слой бетона железобетонных стоек или приставок менее допустимого зна​чения;
- наличие на опорах птичьих гнезд или дру​гих посторонних предметов;
- обгорание или расщепление деревянных элементов опор;
- наличие следов на элементах железобетон​ных опор в результате длительного протекания через опору тока замыкания на землю.

Провода и элементы их крепления.
Возможны следующие неисправности:
- наличие набросов на проводах;
- наличие оборванных или перегоревших проволок, вспучивания верхнего повива про​вода;
- наличие следов перекрытия или оплавления провода;
- разрегулировка проводов в одном или не​скольких промежуточных пролетах;
- значения стрел провеса проводов не соот​ветствуют данным проекта;
- значения расстояний по вертикали от про​водов до земли, зеленых насаждений и других объектов менее допустимых;
- значения расстояний до пересекаемых ВЛ, проводов вещания (ПВ) или линий связи менее допустимых;
- значения расстояний между проводами ВЛ и другими объектами при их сближении или параллельном прохождении менее допус​тимых;
- значения расстояний между проводами разных ВЛ или ВЛ и ПВ, проложенных на об​щих опорах, менее допустимых;
- повышенный нагрев соединений проводов и мест подсоединения их к оборудованию.

Арматура и изоляторы.
Наблюдаются следующие неисправ​ности:
- неисправности в креплениях и соедине​ниях проводов;
- неправильный монтаж зажимов или со​единений;
- вытяжка провода из зажима или соедини​теля;
- приближение петли к элементам сложных опор на расстояние менее допустимого;
- ослабление крепления (вязки) провода к штыревому изолятору;
- проскальзывание провода в вязке при нормальных условиях эксплуатации;
- наличие не предусмотренных проектом конструкций креплений (вязок) проводов;
- механические повреждения изолятора (скол части изолятора, наличие трещин);
- наличие следов перекрытия изоляторов (повреждение или разрушение материала изолятора);
- неправильная установка штыревого изолятора на штырь (или крюк);
- деформации (отклонение от вертикали) штырей или штыревой части крюков более допустимых;
- наличие коррозии арматуры и шапок изоляторов;
- наличие трещин в арматуре или деформации отдельных деталей.

Заземляющие устройства.
Имеют место следующие неисправности:
- повреждения или обрывы заземляющих спусков на опоре;
- неудовлетворительный контакт соединения заземлителя с арматурой железобетонных стоек или заземляющим спуском;
- сопротивление заземления опоры выше допустимого значения;
- коррозия проводников заземления.

Разъединители.
Наблюдаются следующие неисправности:
- разрегулировка контактов при включении превышает допустимые значения;
- удар ножа о губки неподвижного контакта;
- люфт в приводе больше допустимого;
- повреждение фарфоровых элементов;
- заземление корпуса и привода разъединителя последовательно;
- коррозия токоведущих частей;
- наличие шунтов.

Предохранители.
Возможны следующие неисправности:
- повышенный нагрев контактов;
- повреждение контактов, армировки колпачков;
- загрязнение изоляторов и трубок выше допустимого;
- наличие некалиброванных предохранителей.

Вентильные разрядники.
Вероятны следующие неисправности:
- повреждение фарфоровых крышек, наличие сколов, трещин в местах крепления;
- загрязнение фарфора выше допустимого;
- повреждение подводящих, заземляющих шин и контактов в местах подключения;
- сопротивление изоляции меньше допустимого;
- коррозия металлических деталей.

Искровые промежутки и трубчатые разрядники.
Имеют место следующие неисправности:
- превышение значения внешнего искрового промежутка выше и ниже допустимого;
- превышение значения внутреннего искрового промежутка выше и ниже допустимого;
- разрушение электродов;
- повреждение изолирующей трубки (нарушение лакового покрова, уменьшение внутреннего диаметра трубки);
- ослабление крепления арматуры, заземляющих проводников.

Прочие.
ТП 6-10/0,4 кВ, РП 6-10 кВ, ПС
    1. Отсутствие надписей и знаков безопасности, диспетчерских наименований, принадлежности, № телефона обслуживающей организации, схемы 0,4 кВ на внутренней поверхности щита.
    2. Повреждение строительной части.
    3. Наличие отверстий, позволяющих проникновению животных и птиц.
    4. Повреждение и течь крыши.
    5. Не закрыты и не заперты двери ТП (РП), сборок, ячеек, лестницы. 
          6. Не заперты привода коммутационных аппаратов. 
          7. Искрение, следы перегрева контактов.
    8. Сильное гудение трансформатора.
    9. Течь масла из оборудования.
    10. Низкий уровень масла в оборудовании.
    11. Наличие трещин или течи мастики из кабельных муфт и разделок.
    12. Отсутствие бирок на концевых кабельных муфтах и разделках.
    13. Наличие некалиброванных предохранителей.
    14. Повреждение проходных, опорных изоляторов, вводов.
    15. Неисправность привода выключателя, разъединителя.
    16. Недовключение ножей разъединителя, рубильника.
    17. Обрыв в цепях заземления.
    18. Сильное загрязнение оборудования и изоляции.
    19. Неисправность, отсутствие обогрева оборудования.
    20. Неисправность освещения в ТП, РП.
    21. Неисправность блокировки.   
    22. Розовый цвет силикагеля в ТСФ.
Кабельные линии
    1. Производство раскопок в охранной зоне.
    2. Строительство зданий и инженерных сооружений в охранной зоне.
    3. Складирование на трассе различных материалов.
    4. Не засыпан кабель в траншее.
    5. Отсутствует  защита  от механических повреждений открыто проложенных кабелей на высоте до 1,7 м.
    6. Течь мастики из кабельных муфт, воронок.
    7. Повреждены изоляторы концевых муфт.
    8. Искрение, следы перегрева контактных соединений.
    9. Повреждение разрядников.
    10. Механическое повреждение кабеля или муфты.
5. Аварийно-восстановительные работы 
9.1. Аварийно-восстановительные работы проводятся в неплановом порядке. Объем работ по ликвидации аварийных повреждений следует определять на основе данных о характере и объеме повреждений, местах повреждений.
9.2. В каждом подразделении должны быть разработаны организационно-технические мероприятия по сокращению продолжительности аварийных простоев ЛЭП, оборудования и быстрейшему вводу их в работу, в частности, должно быть проведено обучение персонала методам и технологии производства восстановительных работ (противоаварийные тренировки), подготовлены материалы и оборудование, транспортные средства, намечены маршруты скорейшей доставки бригад к месту работ, отлажена четкая связь между диспетчером и руководителями работ, производителями работ и бригадами.
9.3. Для ликвидации повреждений должен быть созданаварийный запас материалов согласно действующим нормам. Перечень аварийного запаса должен утверждаться главным инженером  ежегодно. Использование материалов аварийного запаса для плановых ремонтов не допускается.
9.4. Аварийный запас материалов и оборудования создается за счет средств, выделяемых на строительство новых воздушных линий электропередачи и средств «ремонтного фонда».
9.7. Технические задания на строительство, должны включать требования формирования  аварийного запаса.
9.8. Запас материалов, израсходованных при аварийно-восстановительных работах, необходимо пополнять в кратчайшие сроки.
9.9. Материалы аварийного запаса должны храниться в специально отведенных местах. Запрещается хранение материалов аварийного запаса вместе с материалами и оборудованием, предназначенными для выполнения капитального ремонта.
9.10. В местах хранения аварийного запаса должен находиться перечень  с указанием объема по нормам и фактического наличия.
9.11. Хранение и размещение аварийного запаса материалов должно обеспечить его исправное состояние и возможность быстрого получения и доставки в аварийных случаях.
9.12. При разрушениях, вызванных стихийными бедствиями (гололед, наводнение, ледоход, ураган, лесной пожар и др.) или при возникновении угрозы их разрушения руководству подразделений рекомендуется при необходимости обращаться за помощью в местные органы исполнительной власти, которые в пределах своих полномочий могут привлекать граждан, транспортные средства и механизмы к работам по предотвращению и ликвидации разрушений.
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